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Overview: 
 
The goal of the instructions is to not only guide you through the build process, but to help you 
understand how your 3d printer works.  Work at your own pace and ask questions as needed. 
 
Your feedback is also appreciated on this document. 
 
Email us at makertrack.com@gmail.com  

Build Tips: 
 

1. The few plastic parts that exist will break if you over tighten. 
2. Tslot nuts install nipple side down (towards extrusion) 
3. Be sure to install the exact number of tslots nuts for future connections 
4. Build on a flat/stable surface 
5. All plates require (1) M5 washer to be used with M510 
6. Do not over tighten bracket screws during assembly process, since you will adjust 

 
Tools Needed: 
 

1. Metric hex wrench set 
2. Multimeter 
3. Soldering iron 
4. Wire cutter 
5. Wire stripper 
6. Measuring tape 
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7. Caliper 
 

Maintenance 
 

Belts - 
 
At first, the belts will stretch and will require tightening after a few hours of use. 
After a few tightenings, the belts will stabilize and will not stretch very much.  It is 
also good practice to check the belt tension before each day of use. 
 

Rails -  
 
The rails should be free of dirt/dust.  Clean periodically, especially if your work 
environment is dusty. 

Screws - 
 

3d printers vibrate and are constantly stressing connections.  Check your 
connections often and use medium (blue) Loctite on screws that tend to loosen 
often. 
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Brackets: 
 
32 large 
8   small 
 
Small brackets use: 
 
4x  bed frame 
4x  top of Z lift beam 
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Frame - Stage 1 / Bottom 

 
Material list: 
 
2x longest 40 x 20mm extrusions 
2x 2nd longest 40 x 20mm extrusions 
X brackets 
X tslot nuts 
X m510 screws 
4 feet  
4 feet m512 screws 
 
 
 
 
 

 
 
Each corner has 3x brackets and 6x m510 screws. 
Note: (8) of the brackets are smaller and are to be used for the top. 
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In addition to the bracket tslot nuts used for the brackets, you will add 12x total more for 
mounting other items later in the build.  (PSU, controller and feet) 
 
UPDATE:  Ignore the the Left/Top  Add 4x.  No longer needed. 
 
The extra Tslot nuts are for the feet, power supply and controller mount. 
 
Top  add to the top of the rail 
Bottom  add to the bottom of the rail 
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Frame - Stage 2 / Middle 

 
Material list: 
 
2x  20 x 80mm beams 
2x  20 x 40mm beams (same length 2080 above) 
8x  brackets 
16x  tslot nuts 
 
2x  Z motor mounts 
2x  Nema 17 Motors 
4x  M38  
 
 
 

 
 

Z stage beams (bottom shown) 
 
The 2080 beams are used for the Z stage.  There are 2 brackets each side (top/bottom  4 total) 
The previously installed tnuts are used. 
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The 4 dots indicate where tslot nuts need to be installed to mount the Z motor brackets.  Install 
2x nuts on the outermost slots on the inner side of the printer. 
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(Bottom of Z stage) 
 
Install the Z motor mount and motor at this time as shown.  Do not install long threaded rod or 
coupling yet.  Z motors/mounts go on bottom on left and right sides of printer. 
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Completed Stage  
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Installing Z motor coupler: 

 

 
 

Install only 50% of the motor shaft and tighten.  The threaded rod side should be inserted just ½” 
and tightened. 
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Frame - Stage 3 / TOP 
 

 
The top of the frame is similar to the bottom with exception to the inner rails.  Not the extra tslot 
nuts that are installed on the underside to mount motors and belt idlers later. 
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(Frame  Top corner) 
 

UPDATE:  small brackets are no longer used as indicated.  Instead, use larger version of the 
bracket. 
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(frame corner  top view) 
 

Note the gap of 1.75 inches between the extrusions. 
 
UPDATE:  small brackets are no longer used as shown.  Instead, use larger version. 
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(Top corner  underside) 
 

Note orientation of brackets and beams. 
 
UPDATE:  small brackets are no longer used as shown.  Instead, use larger version. 
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(Completed frame) 
 
Brackets and hardware not shown. 
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X/Y stage carriages (2x) 
 
UPDATE:  Install adjustable spacer first, since they will only install on one side.  This will dictate 
how you install other parts. 
 
The extruder plate has already been assembled for you.  Use that as a general reference for 
carriage assembly. 
 
Overview: 
 
Both the X/Y and Z carriages consist of plates and wheels mounted on spacers (normal and 
adjustment) 
 
 

 
As shown in the following photos, the screw installs from the bottom of the plate and the parts 
are installed in the following sequence after: 
 

● spacer, bearing, wheel, washer spacer, bearing and nylon locking nut 
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Once the plate has all 4 wheels, you can slide it onto the X/Y cross beam on each side by 
disconnecting one side and lifting the cross beam.  It will be sloppy and the wheels will not touch 
possibly.  We will adjust this later. 
   

20 



Z stage carriage (2x) 
 
Like the X/Y carriages, the Z plates have 4 wheels:  2 with regular spacers and 2 with adjustment 
spacers. 
 

 
 
Use the same wheel install sequence as with the X/Y carriages. 
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To install the Z stage carriage on each side disconnect the Z stage beam at the top and slip on 
the carriage.  Again, the wheels will not be snug to the beam, but you will adjust these later. 
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Bed Assembly 
 
Now that the Z stage carriages are in place, it is time to assemble the components for the bed. 
 
As shown below, the plate connects directly to the bed beam.  1x m510 + m5 washer. 
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UPDATE:  2nd photo.  Bed beams now mount on top of of Z beams with smaller brackets.  4x 
smaller brackets used. 
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The frame consists of 4 beams and 4 regular brackets as shown above.  Install the Z nut holder 
too.  Install nut holder with the nut side facing down (see below) 
 
Use m512 socket screw install Z nut holder.  Do NOT over tighten since it is a plastic part. 
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UPDATE  90 degree brackets no longer used.  Mount straight to beam instead. 
Mount the frame to the brackets.  Be sure to use washers. 
 
You will have to square up the brackets now so the bed frame is relatively even and not crooked. 
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The bed platform connects to the bed frame with the 4x small plates.  Use the through hole to 
mount to the frame.  The tapped hole is for the bed leveling screws.  Be sure to install 4 plates 
with the tapped holes facing towards the middle of the printer.  This way you will have access to 
the m5 screws to adjust the bed later. 
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With the bed frame installed and leveled, you can now install the bed. 
 

 
 
To install the bed, place the bed plate over the frame aligning the holds with the tapped holes on 
bed mount plates.  If you have a heated bed, be sure to place the wiring on the side of your 
electronics (usually left side).  Keep the bed mount plates loose so you can adjust them as you 
are installing the long M5 screws, washers and springs. 
 
Start with one corner and then the opposite corner.  During this process, try to support the bed 
so you don’t stress the bed mount plates.  By the 3rd corner, you’ll have a some what steady 
bed. 
 
When all 4 screws and springs are in place, be sure to center the bed as much as possible. 
Also, straighten the bed mount plates before tightening them. 
 
Once you have the bed secure, tighten down the bed screws so that the springs are almost fully 
compressed.  Do not over tighten.  During use, the more compressed the springs, the more 
stable your bed will be. 
 
Your bed should be relatively level now and not wobble.   
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Installing Z threaded rod 
 
Before installing the threaded rod, it is critical that the components are now even and squared.  If 
not, the bed will not travel properly and it could impact your print quality. 
 

 
 

(top of Z stage beam  Note pencil marks) 
 

You can center each Z stage beam by finding the center of it and also the center of the beam it 
attaches to.  You much measure both beams on the top and and bottom.  Photo above shows 
the pencil marks.  The Z stage beams are made slightly smaller to allow for easier adjustment. 
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With the Z stage beams aligned, we can now alight the Z nut holder with the Z motor and install 
the Z lead screw on each side of the printer.The entire bed assembly should be at the bottom of 
the printer. 
 

 
 
 
 
Standing over the printer, visually align the hole of the of the Z nut holder with the center of the Z 
motor.  Loosen the Z motor to adjust the depth of the motor if needed.  You can now measure 
distances once they appear to be aligned visually. 
 
Screw in the 2 lead screws (threaded rod) blue side first,  inserting from the top of the Z nut 
holder.  You eventually reach the Z motor coupler.  Be sure it is loose enough to accept the 
threaded rod.  Insert until you hit the inner wall of the coupling and tighten only enough to clamp 
the threaded rod.  Repeat on other side. 
 
After the threaded rod has been installed, you’ll want to level the bed assembly by twisting the 
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threaded rods by hand.  Only adjust one side.  The goal is to make them even.  You can 
measure the distance of the bed frame with the beams at the bottom of the printer. 
 
The next step is to adjust the wheels on the Z stage.  See next page. 
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Wheel adjustment 
 
Each carriage has 2 wheels with adjusting spacers.  Using a metric spanner, you can adjust the 
compression of the wheels to the beam.  The screws holding the wheels should not be 
completely tightened down.  This makes adjustments difficult.  ¼ turn loose is what you want. 
 

 
 
When properly adjusted, the wheel should rotate with your fingers.  The carriage should not be 
difficult to move.  The Z carriage should fall freely and the XY carriages should still move an inch 
or so after being pushed.  If they are too tight, they are difficult to move.  If too loose, the carriage 
will rattle if twisted and you will lose precision during your print,  due to gaps between the wheel 
and the beam.  Once you have it right, tighten the screw.  This will likely add more compression 
to the wheel so recheck. 
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Motor / Belt pulley Installation - X/Y stage 

 

 
The motors mount on the fronttop of the printer.  Belt pulleys are on the back top 
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Assembled motor as shown.  Plate, 4x M3 screws and washers are needed..  Install the GT2 
pulley at this time as well.  1 motor per side (2 total). 
 

 
  
Here is the printer installed in the top front corner of the printer.  Motors mount on the side rails 
(bottom) 
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Here is the bottom view of how the motor attaches to the frame with M510 and washers (2 
holes).  Again, the mount to the side beams, not the front. 
 
Gap:  Make sure there is a gap in between the plate and the bracket.  This will allow for some 
tension adjustment for the belt later. 
 
UPDATE:  Note that small bracket shown is now replaced by the larger bracket. 
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Belt Roller Guides: 
 
Along with the motors of the X/Y stage (top section), there are 8x belt roller guides.  4x total 
opposite  the top motors and 4x under the extruder beam.  There are 2 separate belts about 9 
feet long that travel mirrored on each side.  The belts are height offset to avoid collision when 
they intersect.  Standing in front of the printer (motor side), the left side belt  is higher than the 
right.  This is achieved through spacers in 2 strategic locations.  It is very important that the 
number of spacers/washers specified are used. 
 
Before you install the belt, make sure that each roller guide turns smoothly and easily.  It is easy 
to overtighten them.  Even after you have installed the belt, you can check pulleys by loosening 
the belt by moving the extruder beam belt pulley plate towards the center of the printer a few 
inches. 
 
Belt roller guide assembly  Corners: 
 
Here is the assembly sequence for all 8x of the belt roller guides.  What differs is the # of 
washers used. 
 
.
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Belt Guide Roller - Corners 
 

 
 
Standing in front printer (2 top motors in front of you), this is how the belt roller plates will install. 
There is ALWAYS at least one washer at the bottom.  The left/back roller has 8 m5 washers and 
the right/front has 8 m5 washers.  Use 2x m510 screw/washer to mount the plate to the frame. 
 
We will refer the Left side as the “high” side and the Right side as the “low” side, since that it 
their height orientation. 
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Left side of printer. 

 
 
Right side of printer. 
   

41 



Belt Guide Rollers - Extruder Beam 
 
Assemble wheels same as previously shown. 
 

 
 
 
There are 2x of the assemblies above.  One on each side of the extruder beam. 

42 



 
 
Once the extruder beam is installed, you can mount one on each side.  The photo above shows 
the belt pathway.  Pulling the plate to the outside increases tension to both belts. 
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Installing Extruder Beam 
 
The single extruder beam rides on the dual cross bars. 
 
NOTE:  Before you install the beam, install the extruder carriage onto the beam.  Point the 
extruder side towards the front of the printer (towards the motors) 
 
Adjust wheels so that the carriage moves properly.  See previous section “Wheel Adjustment” 
 

 
 
Locate the 2x “double” tslot nuts that accept 2 m5 screws.  Insert  on each side of the extruder 
beam.  The extruder beam attaches under the XY carriage plate. 
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Tighten both m5 screws.  Note that the beam does extend beyond the XY carriage plate.  This is 
for future expansion (dual extruder) 
 
Before you tighten down the screws, make sure the extruder beam slides smoothly and evenly 
with no binding.  If it does bind, it means that the distance between cross bars varies.  You can 
loosen one of the cross bars and move the extruder beam back and forth. 
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Belt Install 

 

 
Do not cut belt immediately..  Instead wait until you are absolutely sure that the printer is working 
before you snip the excess. 
 
There are 2x belts.  The belts are mirrored.  The orange belt is the Y motor belt and will travel 
higher than the other belt due to extra washers previously installed.  The green belt is the X 
motor belt and travels just below the orange belt. 
 
See Belt Flip Here in diagram.  This is the location where you twist/flip the belt to avoid rubbing of 
the 2 belts.  The orange belt smooth side should be facing down and the green belt smooth side 
should be facing up.  If done properly, the 2 belts do not rub. 
 
To install each belt, start at the motors.  Motor pulley teeth need to engage the teeth of the belt. 
Pull belt  extruder beam pulley and connect with with 2x small zip ties.  Following the path of the 
diagram, you will eventually flip the belt and connect to the other size of the extruder plate. 
Repeat for other mirrored belt.  Below are a few photos to explain the path.   
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NOTE:  The left/orange/higher belt MUST be above the other belt.  Otherwise, the belts will rub 
 
Belt Tension: 
 
A common misconception is that the belt needs to be very, very tight.  While that may apply with 
some pulley designs, that does not apply in this case.  Only lightmedium  tension is required. 
Pulling by hand without a lot of force is usually adequate. 
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Controller Mount 
 
2 plates 
4 m3 screws 
4 m3 nyloc nuts 
4 spacers 
 
The controller is mounted on the left/bottom of the printer in front of the power supply unit. 
Spacers are used between the controller PCB and metal plate. 
 
Note the orientation of the board.  Motor connections should be on the side of the M5 holes. 
 
Use M510 + washer to mount to bottom of beam. 
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Power Supply Mount 
 
2 plates 
4 m4 screws 
 
The power supply mounts behind the controller on the bottom left of the printer.  Use M510 
socket screws + m5 washer to mount. 
 

 

54 



 
 
   

55 



 

56 


